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Генетика и селекция в мясном скотоводстве метод. указания по выполнению 

практических занятий для магистров направления подготовки 36.04.02 Зоотехния / Сост.: 
доктор с.-х. наук, профессор К.М. Джуламанов // ФГБНУ ФНЦ БСТ РАН. – Оренбург, 2020 – 

19 с. 
 

 

 

Методические указания по выполнению практических занятий составлены в 
соответствии с программой дисциплины и предназначены для студентов направления 
подготовки 36.04.02 Зоотехния. Методические указания содержат краткое содержание по 
основным темам дисциплины, контрольные задания и задачи для выполнения контрольной 
работы. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

Методические указания предназначены для изучения дисциплины «Генетика и 
селекция в мясном скотоводстве» студентами заочной формы образования по специальности 
36.04.02 – Зоотехния. В них приведены темы и практических занятий, в которых кратко 
рассматриваются основы наследственности, закономерности наследования признаков при 
половом размножении, молекулярные основы наследственности. В результате изучения курса 
будущие магистры должны знать основные закономерности изменчивости и 
наследственности, методы диагностики, профилактики распространения генетических 
аномалий и повышения наследственной устойчивости животных к заболеваниям, 
генетические основы иммунитета. Они должны владеть методами биометрической обработки 
и анализа данных экспериментальных данных. 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 1. Закономерности наследования признаков при 

половом размножении (4 часа) 
  
Законы наследования признаков при половом размножении были установлены Г. 

Менделем. Он разработал метод гибридологического анализа, использовал математические 

методы в биологических экспериментах, выдвинул гипотезу о существовании наследственных 

факторов (в современном понимании - генов), ввел буквенную символику для их обозначения 

и, наконец, разработал правила наследования признаков, которые после вторичного их 

открытия в 1900 г. были названы законами Менделя. Для понимания закономерностей 

наследования признаков при половом размножении студент должен иметь четкое 

представление о генотипе и фенотипе, аллелях и сериях аллелей, гомо- и гетерозиготности, 

типах доминирования (полное, неполное, кодоминирование, сверхдоминирование), типах 

скрещивания (реципрокное, возвратное, анализирующее, моногибридное, полигибридное). 

Использование гибридологического метода для анализа наследования признаков 

предусматривает проведение трех скрещиваний: 1. Скрещивание гомозиготных родительских 

форм (Р), различающихся по одной или нескольким парам альтернативных признаков и 

получение гибридов 1-го поколения (F1); 8 2. Скрещивание гибридов F1 между собой и 

получение гибридов 2-го поколения (F2); 3. Возвратное скрещивание гибридов F1 с особями, 

имеющими генотип матери и отца, и получение гибридов (Fв). Возвратное скрещивание F1 с 

особями, имеющими рецессивный признак, одновременно является анализирующим, а 

полученные гибриды обозначаются Fa. По результатам всех скрещиваний обязательно 

проводится математический анализ. Студент должен знать формулировку законов Г. 

Менделя, уяснить понятия генотип, фенотип, аллельные гены и уметь составлять схемы 

скрещиваний по принятой в генетике форме. Аллельные гены обозначаются одной и той же 

буквой, при этом доминантный аллель заглавной буквой (A, B, C и т.д.), а рецессивный – 

малой буквой (a, b, c и т.д.). Гомозиготные генотипы обозначаются AA, aa, AABB, aabb, 

AAbb, aaBB, гетерозиготные – Aa, AaBb. Фенотип (масть животного, комолость – рогатость, 

удой, настриг шерсти и т.д.) записывают рядом или ниже генотипа. При решении любых 

задач на скрещивание прежде всего необходимо знать, какие сорта гамет и в каком 

количестве дает тот или иной родитель. Общее количество разных сортов гамет определяется 

по формуле К = 2n , где К – количество сортов гамет, n – количество пар аллелей, по которым 

организм гетерозиготен. а) Гомозиготный организм (AA или aa) дает один сорт гамет (20 = 1, 

где 0 обозначает количество пар аллелей, по которым организм гетерозиготен, т.е. данный 

организм гомозиготен). Кружками обозначены гаметы, в них схематически указаны 

хромосомы, на хромосомах поперечной черточкой указан локус, в котором находится аллель, 

обозначенный буквой A или a. 
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При изучении материала и решении задач необходимо обратить внимание на случаи 
нарушения закономерных расщеплений по фенотипу 3 : 1, вызванных летальным действием 
отдельных генов. Для этого составьте и проанализируйте несколько схем скрещивания, 
иллюстрирующих действие летальных генов у разных видов животных. При изучении 
наследования признаков было установлено, что на один и тот же признак могут оказывать 
влияние несколько пар неаллельных генов, которые вступают между собой во 
взаимодействие. Различают следующие основные типы взаимодействия неаллельных генов – 

новообразование, комплементарность, эпистаз и полимерия. Необходимо изучить эти типы 
взаимодействия неаллельных генов и разобраться в схемах скрещиваний. Примеры для 
составления схем скрещиваний и их генетического анализа можно взять в вопросах для 
контрольной работы.  

Вопросы для самопроверки  
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1. Что означают термины генотип, фенотип, аллели, гомозиготность, гетерозиготность, 
доминантность, рецессивность? 

 2. Какие законы наследования признаков сформулировал Г.Мендель?  
3. Какие известны типы доминирования?  
4. В чем сущность законов единообразия, расщепления и независимого наследования 

признаков?  
5. Что понимается под реципрокным и анализирующим скрещиванием?  
6. Какое скрещивание называется моногибридным и дигибридным? 

 7. Что такое летальные гены и каково их действие?  
8. Какое расщепление по фенотипу наблюдается при разных типах взаимодействия 

неаллельных генов? 

 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 2. Хромосомная теория наследственности 

 В 1902—1903 гг. американский цитолог У. Сеттон и немецкий цитолог и эмбриолог Т. 

Бовери независимо друг от друга выявили параллелизм в поведении генов и хромосом в ходе 

формирования гамет и оплодотворения. 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 3. Генетика пола 

 

В ходе эволюции у большинства раздельнополых организмов сформировался механизм 

детерминации пола, обеспечивающий образование равного количества самцов и самок, что 

необходимо для нормального самовоспроизведения видов. 
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Литература, рекомендуемая для изучения дисциплины 

1. Шендаков, А. И. Основы селекции сельскохозяйственных животных : учебное 
пособие / А. И. Шендаков. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 240 с. — ISBN 978-5-

8114-3929-4. — Текст : электронный  

2. Карманова, Е. П. Практикум по генетике : учебное пособие / Е. П. Карманова, А. 
Е. Болгов, В. И. Митютько. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 228 с. — ISBN 978-5-

8114-2897-7. — Текст : электронный  
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3. Пособие по организации мясного скотоводства в личных подсобных и фермерских 
хозяйствах: учебное пособие/ Г.И. Левахин, А.В. Харламов и др. – Оренбург: ФНЦ БСТ 
РАН, 2018. – 59 с. 

4. Совершенствование методов селекции для увеличения темпов генетического 
прогресса при создании заводских типов казахской белоголовой породы: монография/ 
В.Ю. Хайнацкий, Ф.Г. Каюмов, Н.П. Герасимов, Р.Ф. Третьякова. – Оренбург: ООО 
«Типография «Агенство Пресса», 2019. – 279 с. 

 


